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Wirkungsgrad 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
IST-ANALYSE / KONZEPTANWENDUNG 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – SKIPISTE 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – SKIPISTE 

Achsabstand Mastleuchten     Systembild - Masthöhe 

Pistenlänge ~ 1.3 km 
Anzahl der Masten: 50 

~15 m 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – SKIPISTE 

Leuchtdichtebild Ist-Situation 
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Masthöhe: Z  

Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
KONZEPT 

Y 
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 Beleuchtungsstärkeverteilung in der Überlagerung 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – SKIPISTE 

Achsabstand NEU: 50m 
Masthöhe NEU: 17,5m 
Neigung  Leuchtenkopf: parallel zur Piste 

Erforderliche mittlere Beleuchtungsstärke lt. Norm „DIN-EN 12193-2008-04“  (Sportstättenbeleuchtung): 30 lx   Forderung erfüllt 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – SKIPISTE 

Achsabstand NEU: 50m 
Masthöhe NEU: 17,5m 
Neigung  Leuchtenkopf: parallel zur Piste 

Erforderliche mittlere Beleuchtungsstärke lt. Norm „DIN-EN 12193-2008-04“  (Sportstättenbeleuchtung): 30 lx   Forderung erfüllt 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – SKIPISTE 

Achsabstand Mastleuchten 

Pistenlänge ~ 420 m 
Anzahl der Masten: 18 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – SKIPISTE 

~12 m 

Leuchtdichtebild    Systembild - Masthöhe 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – SKIPISTE 

Leuchtdichtebild Ist-Situation 
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Masthöhe: Z  

Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
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 Beleuchtungsstärkeverteilung in der Überlagerung 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
KONZEPT 
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Beleuchtungsstärkeverteilung 

Masthöhe: Z  
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – SKIPISTE 

Masthöhe NEU: 17m 
Neigung Leuchtenkopf: parallel zur Piste 

Erforderliche mittlere Beleuchtungsstärke  
lt. Norm „DIN-EN 12193-2008-04“  (Sportstättenbeleuchtung): 30 lx 
 Forderung erfüllt 

Achsabstand: 100m 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RODELBAHN 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RODELBAHN 

Achsabstand Mastleuchten & Rodelbahnbreite 

Länge Rodelbahn ~ 2 km  
Anzahl der Masten: 23 

Breite Rodelbahn ~ 5.5m 

~9.5 m 

 Ist-Analyse/Konzeptanwendung | Normen |  Konzept | Entwicklungstechnisches Konzept |  Bemusterungsansatz | Bemusterung 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RODELBAHN 
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Spektrum Leuchte 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RODELBAHN 

Leuchtdichtebild Ist-Situation 
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 Beleuchtungsstärkeverteilung in der Überlagerung 

Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
KONZEPT 

Y 

X X X 

Masthöhe: Z 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RODELBAHN 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RODELBAHN 

Achsabstand Mastleuchten 

Länge Rodelbahn ~ 4.5 km  
Anzahl der Masten: 90 

Breite Rodelbahn ~ 9 m 

~5.5 m 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RODELBAHN 

Leuchtdichtebild Ist-Situation 
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 Beleuchtungsstärkeverteilung in der Überlagerung 

Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
KONZEPT 
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X X X 

Masthöhe: Z 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RODELBAHN 
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Masthöhe NEU: 7m 
Neigung Leuchtenkopf: 
parallel zur Bahn 

10 lx 

10 lx 

10 lx 

Erforderliche mittlere Beleuchtungsstärke  
lt. Tiroler Naturrodelbahn-Gütesiegel bzw. 
lt. Norm „DIN-EN 12193-2008-04“   
(Sportstättenbeleuchtung):  5 lx 
Empfehlung Bartenbach Lichtlabor: 10 lx 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RODELBAHN 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse 
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 LED ww ist das ökologisch verträglichste Leuchtmittel mit der geringsten Anlockwirkung, unabhängig  von diffusem oder klarem Licht! 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RODELBAHN 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RODELBAHN 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RODELBAHN 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – SPORTANLAGE 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – SPORTANLAGE 

Ist-Situation 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – SPORTANLAGE 

Masthöhe NEU: 10,5m 

Masthöhe NEU: 11m 

Masthöhe NEU: 11,5m 

Achsabstand NEU: 14m 
Masthöhe NEU: 4,5m 
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Erforderliche mittlere Beleuchtungsstärke Fußballplatz/Beachvolleyball lt. Norm  
„DIN-EN 12193-2008-04“ (Sportstättenbeleuchtung): 200 lx  Forderung erfüllt 
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Erforderliche mittlere Beleuchtungsstärke Tennisplatz  
lt. Norm „DIN-EN 12193-2008-04“  
(Sportstättenbeleuchtung): 300 lx  Forderung erfüllt 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – SPORTANLAGE 

Masthöhe NEU: 6m 

Masthöhe NEU: 10,5m 

6 lx 
6 lx 

6 lx 
5 lx 

5 lx 

5 lx 

Erforderliche mittlere Beleuchtungsstärke Parkplatz  
lt. Norm „DIN-EN 13201“  
(Straßenbeleuchtung Einstufung D3, Klasse S4):  
5 lx  Forderung erfüllt 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RASTPLATZ 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RASTPLATZ 

Situation 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RASTPLATZ 

~12 m 

Leuchtdichtebild    Systembild  Leuchte zwischen Parkflächen - Masthöhe 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RASTPLATZ 

Leuchtdichtebild 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RASTPLATZ 

Leuchtdichtebild 
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 Beleuchtungsstärkeverteilung in der Überlagerung 

Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
KONZEPT 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
KONZEPT 
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Beleuchtungsstärkeverteilung 

Masthöhe: Z  
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RASTPLATZ 

Planauszug A: EINFAHRT 

Erforderliche mittlere Beleuchtungsstärke Einfahrts-/Ausfahrtsbereich sowie Autobahn  
lt. Norm „ DIN-EN 13201“ (Straßenbeleuchtung, Einstufung A1):  
0,5 cd/m²  Forderung erfüllt 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RASTPLATZ 

Planauszug B: PKW-STELLPLÄTZE 

Erforderliche mittlere Beleuchtungsstärke Parkflächen 
lt. Norm „ DIN-EN 13201“ (Straßenbeleuchtung, Einstufung B1): 0,3 cd/m²  Forderung erfüllt 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – RASTPLATZ 

Planauszug C: LKW-STELLPLÄTZE/AUSFAHRT 
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Erforderliche mittlere Beleuchtungsstärke Parkflächen 
lt. Norm „ DIN-EN 13201“ (Straßenbeleuchtung, Einstufung B1): 0,3 cd/m²  Forderung erfüllt 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – INNPROMENADE 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – INNPROMENADE 

Situation 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – INNPROMENADE 

Ist-Situation 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – INNPROMENADE 

Leuchtdichtebild 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
Ist-Analyse – INNPROMENADE 

Planauszug A: Innpromenade Nordseite, nahe Freiburgerbrücke 
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Achsabstand-Neu: 33m 

Masthöhe-Neu: 5,5m 

Radweg 

Grünstreifen 

Gehweg 

Erforderliche mittlere Beleuchtungsstärke lt. Norm „ DIN-EN 13201“ (Straßenbeleuchtung):  
10 lx  Forderung erfüllt 

10 lx 

10 lx 10 lx 

10 lx 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
NORMEN ... 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum 

  

Sportstättenbeleuchtung: EN 12193:2007 
Forderungen gemäß Norm  
 
• Fußballplatz: Beleuchtungsklasse II: Em=200 lx 
 
• Tennisplatz: Beleuchtungsklasse II: Em=300 lx 
 
• Beachvolleyballplatz: Beleuchtungsklasse II: Em=200 lx 
 
• Skipisten: Beleuchtungsklasse II: Em=30 lx 
 
• Rodelbahnen: Einstufung Publikumsverkehr Em=5 lx 
   (gemäß Tiroler Naturrodelbahn-Gütesiegel) 

 
Straßenbeleuchtung: EN 13201 
Forderungen gemäß Norm 
 
• Parkplätze (>30 und ≤60 km/h): Beleuchtungsklasse ME6: Lm=0,3 cd/m² 
 
• Parkplätze (>5 und ≤30 km/h): Beleuchtungsklasse S4: Em=5 lx 
 
• Ein-/Ausfahrten (>60km/h): Beleuchtungsklasse ME5: Lm=0,5 cd/m² 
 
• Fußgänger/Radfahrer: Beleuchtungsklasse S2: Em=10 lx 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 

Anleitung zur Auswahl der benötigten Beleuchtungsklasse – Straßenbeleuchtung „DIN EN 13201:2004“ 
Beispiel: Rad-/Fußgängerweg  
                Innpromenade 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 

Anleitung zur Auswahl der benötigten Beleuchtungsklasse – Straßenbeleuchtung „DIN EN 13201-1:2004“ 
Beispiel: Rad-/Fußgängerweg  Innpromenade 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 

  

Anleitung zur Auswahl der benötigten Beleuchtungsklasse – Sportstättenbeleuchtung „DIN EN 12193:2008-4“ 
Beispiel: Fußballplatz 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
KONZEPT ... 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum 

 LVK Geometrie 

Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
KONZEPT 
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LVK links LVK rechts 

 Lichtverteilung 

Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
KONZEPT 
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LVK links + rechts 

 Lichtverteilung 

Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
KONZEPT 
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Thematik: variierende Neigung  (Gefälle) der zu beleuchtenden Fläche 

Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
KONZEPT 

5
 m

 

Lichtverteilung nach beiden Seiten (nach links + rechts bzw. nach oben + unten) 
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Masthöhe: 5m  
Lichtstrom: 1000lm 

5
 m

 

15 m 

Beleuchtungsstärkeverteilung 

Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
KONZEPT 
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 Beleuchtungsstärkeverteilung in der Überlagerung 

Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
KONZEPT 
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Masthöhe: 5m  
Lichtstrom: 1000lm 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
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 Beleuchtungsstärkeverteilung in der Überlagerung 

Masthöhe: 5m  
Lichtstrom: 1000lm 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
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Beleuchtungsstärkeverteilung 

Masthöhe: 10m  
Lichtstrom: 4000lm 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
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Beleuchtungsstärkeverteilung 

Masthöhe: 15m  
Lichtstrom: 9000lm 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT 

KONZEPT 1 „TROPFENLINSE“ 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT 

KONZEPT 1 „TROPFENLINSE“ 

Konzept 1 (Tropfenlinse): 
 
Wirkungsgrad: ca. 75%-80% ohne Abdeckglas 
 
Anstellwinkel:  

längs Linse:       ca. 20-30 Grad 
längs Leuchte:                0 Grad 
quer Linse:       ca. 10-20 Grad 
quer Leuchte:  ca. 10-20 Grad 
 

Linsengröße: ca. 25mm x 30mm bei 2W LED (Luxeon T, Cree XP-G, …) 
 
Qualität Ausblendung: 

Längs: standardmäßig (Oberflächenreflexion der Linse) 
Quer: gut 

Vorteile: 
Erprobte Verfahren für die Herstellung. 
Bei Verwendung von Glas kein zusätzliches Abdeckglas nötig. 
Befestigung der Linse einfach durch z.B.: Kleben inkl. Abdeckblende. 

Nachteile: 
Standardmäßige Entblendung. 
Keine gemeinsame Platine möglich, da Linse längs angestellt wird. 
Guter Wirkungsgrad. 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT 

KONZEPT 1 „TROPFENLINSE“ 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT 

KONZEPT 2 „SPEZIALLINSE“ 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT 

KONZEPT 2 „SPEZIALLINSE“ 

Konzept 2 (Speziallinse): 
 
Wirkungsgrad: ca. 80%-85% ohne Abdeckglas 
 
Anstellwinkel:  

längs Linse:                   0 Grad 
längs Leuchte:              0 Grad 
quer Linse:      ca. 10-20 Grad 
quer Leuchte: ca. 10-20 Grad 
 

Linsengröße: ca. 20mm x 25mm bei 2W LED (Luxeon T, Cree XP-G, …) 
 
Qualität Ausblendung: 

Längs: standardmäßig (Oberflächenreflexion der Linse) 
Quer: gut – standardmäßig (inkl. Verschmutzung) 

Vorteile: 
Linse nicht angestellt. 
Gemeinsame Platine möglich. 
Guter Wirkungsgrad ohne Abdeckglas. 
Geringerer Linsenabstand in Längsrichtung möglich. 

Nachteile: 
Standardmäßige Entblendung. 
Hohe Präzision gefordert (evtl. Kunststofflinse inkl. Abdeckglas => Wirkungsgrad -10%). 
Evtl. zusätzliche Verspiegelung an Linsenrückseite nötig. 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT 

KONZEPT „SPEZIALLINSE“ 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNGSANSATZ 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNGSANSATZ 

Basierend auf dem Produkt SWAROTUBE der Firma SWAREFLEX ... 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNGSANSATZ 

... Anpassung der Lichtverteilung an Projekterfordernisse  mittels Kaschee 

Lichtverteilung 
ACHTELRAUM LINKS 

Lichtverteilung  
VIERTELRAUM 

Lichtverteilung 
ACHTELRAUM RECHTS 

Kascheevariante 
ACHTELRAUM LINKS 

Kascheevariante 
VIERTELRAUM 

Kascheevariante 
ACHTELRAUM RECHTS 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNGSANSATZ 

Lichtverteilung  Musterleuchte 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT 

KONZEPT 
basierend auf einem Wallwashersystem für den Innenraum ... 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT 

KONZEPT 

  optimale Ausblendung 
 
präzise definierte Lichtverteilung  
 keine Blendung 
 
 
 
  dynamische Lichtfarbe (kw/nw/ww) 
 
unterschiedliche Lichtfarben aus einer 
Lichtquelle 
 
 
 
  sehr gute Gleichmäßigkeit 
 
höchste Konsistenz an gleicher 
Beleuchtungsstärke innerhalb einer 
definierten Nutzfläche 
 
 
 
  hoher Wirkungsgrad 
 
>70% 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNGSANSATZ 

... Anpassung der Lichtverteilung an Projekterfordernisse  mittles Refkeltorausrichtung und -kombination 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNGSANSATZ Geh-/Radweg 

Lichtverteilung  Musterleuchte Geh-/Radweg 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNGSANSATZ Skipiste 

Lichtverteilung  Musterleuchte Skipiste 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG GEH-/RADWEG 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER 

Bemusterungs-Situation 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER 

Ist-Situation 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER 

Leuchtdichtebild 
Systembild  Bestandsleuchte... bei Nacht                                                     .       .. bei Tag Leuchtdichtebild 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER 

Vorbereitung Bemusterung... Justierung der Leuchte 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER 

Vorbereitung Bemusterung... Justierung der Leuchte 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER 

Vorbereitung Bemusterung... Justierung der Leuchte 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER 

Lichtfarben...  
 
 
 
 
warmweiß     kaltweiß 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER 

Leuchtdichtebild 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KÜHTAI 

Bemusterungs-Situation 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KÜHTAI 

Bemusterungs-Situation 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KÜHTAI 

Bemusterungs-Situation 



Musterleuchte 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KÜHTAI 



Vorbereitung Bemusterung... Justierung der Leuchte 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KÜHTAI 



Bemusterung unterschiedlicher Lichtfarben (von 5700K – über 2700K – bis 2200K)  
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KÜHTAI 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KÜHTAI 

Bemusterung unterschiedlicher Lichtfarben (von 5700K – über 2700K – bis 2200K)  



2200K 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KÜHTAI 



2700K 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KÜHTAI 



5700K 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KÜHTAI 



Lichtfarben...  
 
 
 
 
warmweiß [2200K]     kaltweiß [5700K] 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KÜHTAI 



Leuchtdichtebild 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KÜHTAI 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KÜHTAI 

Leuchtdichtebild 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KÜHTAI 

Leuchtdichtebild 
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KÜHTAI 

Leuchtdichtebild 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
NEUE PRODUKTANSÄTZE 



Simulation A09 
 

Simulation mit beiden asymmetrisch strahlenden  
Linsen A08 rechts A09 links 

 

Simulation A08 

 
www.swareflex.com 



SWAROTUBE 3.0 

 

A08_R 

A09_L 

Das modulare Baukastensystem SWAROTUBE 3.0 besteht aus einem Aluminiumkörper inklusive Leiterplatte und LEDs, die sich mit 
allen SWAREFLEX PRECISION Kristallglasoptiken kombinieren lassen. 

www.swareflex.com 



www.swareflex.com 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
FAZIT 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum Innovative Beleuchtung im Aussenraum 
FAZIT 

VORTEILE  

 Ist-Analyse/Konzeptanwendung | Normen |  Konzept | Entwicklungstechnisches Konzept |  Bemusterungsansatz | Bemusterung 

  Kombination  an Energieersparnis + Umweltschutz in einem System 
 
  vielfältige Einsatzmöglichkeiten, beispielsweise für ... 
  

  Wintersportstätten (Skipisten, Rodelbahnen, Langlaufloipen, ...)    
  ganzjährige Außen-Sportstätten (Fußballplätze, Tennisplätze, Beachvolleyballplätze, ...) 
  Geh- und Radwege 
  Autobahnraststätten, Parkplätze, udgl. 
  ... 

 
 vielfältige Möglichkeiten zur Nachrüstung bestehender Anlagen durch Modulbauweise und Möglichkeit der Feinjustierung    
    (verstellbarer Leuchtenkopf) 
  
 gezielte Beleuchtung der Nutzfläche durch präzise definierte Lichtverteilung und dadurch... 
 
 + optimale Blendungsbegrenzung 
  
 + optimierte Energiebilanz 
 
 + erhebliche Betriebskosteneinsparungen 
 
 
  dynamische Lichtfarbe (kw/nw/ww)  ermöglicht  erhöhte Nutzungsflexiblität 
 
  Dimmbarkeit  ermöglicht erhöhte Nutzungsflexibiltät 
 
  sehr gute Gleichmäßigkeit  Optimierung der visuellen Informationsaufnahme während des Sportereignisses 
 
  hoher Wirkungsgrad:  >70% 
 

 



Innovative Beleuchtung im Aussenraum Innovative Beleuchtung im Aussenraum 

VORTEILE DES SYSTEMS 
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  Kombination  an Energieersparnis + Umweltschutz in einem System 
 
  vielfältige Einsatzmöglichkeiten, beispielsweise für ... 
  

  Wintersportstätten (Skipisten, Rodelbahnen, Langlaufloipen, ...)    
  ganzjährige Außen-Sportstätten (Fußballplätze, Tennisplätze, Beachvolleyballplätze, ...) 
  Geh- und Radwege 
  Autobahnraststätten, Parkplätze, udgl. 
  ... 

 
 vielfältige Möglichkeiten zur Nachrüstung bestehender Anlagen durch Modulbauweise 
  
 gezielte Beleuchtung der Nutzfläche durch präzise definierte Lichtverteilung und dadurch... 
 
 + optimale Blendungsbegrenzung 
  
 + optimierte Energiebilanz 
 
 + erhebliche Betriebskosteneinsparungen 
 
 
  dynamische Lichtfarbe (kw/nw/ww)  ermöglicht  erhöhte Nutzungsflexiblität 
 
  Dimmbarkeit  ermöglicht erhöhte Nutzungsflexibiltät 
 
  sehr gute Gleichmäßigkeit 
 
  hoher Wirkungsgrad:  >70% 
 

 


