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Innovative Beleuchtung im Aussenraum
IST-ANALYSE & MARKTRECHERCHE

Ist-Analyse

IGUZZINI ARTEMIDE
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum
Ist-Analyse — SKIPISTE




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
Ist-Analyse — SKIPISTE

Ist-Analyse

Achsabstand Mastleuchten Systembild - Masthohe

Pistenlange ~ 1.3 km
Anzahl der Masten: 50
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum
Ist-Analyse — SKIPISTE

Ist-Analyse

Leuchtdichtebild Ist-Situation
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Konzeptanwendung
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Beleuchtungsstirkeverteilung in der Uberlagerung

Masthohe: Z




Innovative Beleuchtung im Aussenraum Bartenbach
Ist-Analyse — SKIPISTE

Ist-Analyse
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Erforderliche mittlere Beleuchtungsstarke It. Norm ,,DIN-EN"12193-2008-04“"(Sportstattenbeleuchtung): 30 Ix = Forderung erfillt




Innovative Beleuchtung im Aussenraum | Bartenbach
Ist-Analyse — SKIPISTE

Ist-Analyse
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum
Ist-Analyse — SKIPISTE

Ist-Analyse

4] ol

2l = Achsabstand: sl .

Pistenlange ~ 420 m
Anzahl der Masten: 18
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Ist-Analyse — SKIPISTE WAREFLEX

Ist-Analyse

Leuchtdichtebild




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
Ist-Analyse — SKIPISTE

Ist-Analyse

Leuchtdichtebild Ist-Situation
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Konzeptanwendung
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Beleuchtungsstirkeverteilung in der Uberlagerung

Masthohe: Z




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
KONZEPT

Konzeptanwendung

Beleuchtungsstarkeverteilung
Masthohe: Z
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Ist-Analyse — SKIPISTE

(‘.- anwaltschaft

Ist-Analyse

Masthohe NEU: 17m
Neigung Leuchtenkopf: parallel zur Piste
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Erforderliche mittlere Beleuchtungsstarke
It. Norm ,,DIN-EN 12193-2008-04“ (Sportstattenbeleuchtung): 30 Ix
- Forderung erfillt
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum
Ist-Analyse — RODELBAHN

Ist-Analyse

Achsabstand Mastleuchten & Rodelbahnbreite

Ldnge Rodelbahn ~ 2 km
Anzahl der Masten: 23




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
Ist-Analyse — RODELBAHN

Ist-Analyse

Spektrum Leuchte

Spektrun

B8.68064

8.,8835

8,883

8,8825

8,862

8.801%

8,881

8,8085

Bartenbach

® tiroler umwelt
® anwaltschaft

Rodelbahn 1

x: 8,531 | Ra: 31
y: 8,412 ' TF: 1957

1
488 458 bae ahe 688 658 7oe 750
Lanbda L[nnl




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
Ist-Analyse — RODELBAHN

Ist-Analyse

(/
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Leuchtdichtebild Ist-Situation
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KONZEPT

Konzeptanwendung
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Beleuchtungsstirkeverteilung in der Uberlagerung

Masthohe: Z
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Ist-Analyse — RODELBAHN




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
Ist-Analyse — RODELBAHN

Ist-Analyse

Achsabstand Mastleuchten

Ldnge Rodelbahn ~ 4.5 km
Anzahl der Masten: 90
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Ist-Analyse — RODELBAHN

Ist-Analyse

Leuchtdichtebild Ist-Situation




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
KONZEPT

Konzeptanwendung

' umwel
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Beleuchtungsstirkeverteilung in der Uberlagerung

Masthohe: Z




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
Ist-Analyse — RODELBAHN

Ist-Analyse

Bartenbach (B

tiroler umwelt
® anwaltschaft

WAREFLEX

E 17.50
15.00
12.50
10.00

Erforderliche mittlere Beleuchtungsstarke
It. Tiroler Naturrodelbahn-Giitesiegel bzw.
It. Norm ,,DIN-EN 12193-2008-04“
(Sportstattenbeleuchtung): 5 Ix
Empfehlung Bartenbach Lichtlabor: 10 Ix

parallel zur Bahn




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
Ist-Analyse — RODELBAHN

Ist-Analyse

MERKMALE

Dichtheit der LED Einheit:

Dichtheit des Gerateraums:

Schlagfestigkeit (Glas):

Luftwiderstand (CxS): Teceo 1
Teceo 2

Nennspannung:

Schutzklasse:

Gewicht: Teceo 1
Teceo 2

Standardfarbe:

Lackierung:

Lichtpunkthohe: Teceo 1
Teceo 2

" GemaR IEC - EN 60598
") GemaR IEC - EN 62262

IP66™

IP66"

IK 08 ™

0,011 m?

0,014 m?

230V - 50 Hz

Il

9,6 kg

17,5 kg

AKZO 150 grau sand
Pulverbeschichtung
4-8m

6-12m

Bartenbach

umwelt
© onwaltschaft

OPTIONEN

In allen RAL- oder AKZO-Farben
erhaltlich

Mastansatzstlick fir Zopfdurchmesser
76 mm

Warm weil3 3500 K und kalt weif3 6000 K
System zur autonomen Regulierung der
Lichtstarke
OWLET-Telemanagementsystem
Kompakte Photozelle
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum

Ist-Analyse — RODELBAHN

Ist-Analyse

PHOTOMETRIE
TECEO 1

Anzahl LEDs neutral weil3 (4100 K) 16 LEDs

2000
19

Lichtstrom nominal [Im]*
Bestromung: 350 mA .
Leistungsaufnahme [W]

Lichtstrom nominal [Im]*
Bestromung: 500 mA
Leistungsaufnahme [W]

Lichtstrom nominal [Im]*

Bestromung: 700 mA
Leistungsaufnahme [W]

TECEO 2

24 LEDs

LENSOFLEX2®

32 LEDs 40 LEDs

3000
28

4000
37

5080
45

LENSOFLEX2®

Anzahl
LEDs

neutral weil3
(4100 K)

Lichtstrom

nominal [Im]* mz

8128 9144 10160 11176

Bestro-
mung:

350mA Leistungs-

aufnahme [W] 6

71 79 87 95

Lichtstrom

nominal [Im]* 9744

Bestro- 11136 12528 | 13920 @ 15312

mung:

500mA Leistungs-

aufnahme [W]

Lichtstrom
nominal [Im]*

91 103 115 127 139

Bestro- 12712 = 14528 @ 16344 18160 @ 19976

mung:

700mA Leistungs-

aufnahme [W] =0

148 173 190 208

12192

103

16704

151

21792

226

13208 = 14224 15240 16256

118 126 133 142

18096 = 19488 @ 20880 22272

169 181 193 206

23608 | 25424 27240 @ 29056

243 260 277 296

48 LEDs

6096
54

56 LEDs 64 LEDs 72 LEDs 80 LEDs 88 LEDs 96 LEDs 104 LEDs 112 LEDs 120 LEDs 128 LEDs 136 LEDs 144 LEDs

17272

149

23664

218

30872

313

Bartenbach

® t umuwelt
® anwaltschaft

Lebensdauer
Restlichtstrom bei £, 25°C

60.000
Stunden

100.000
Stunden

Lebensdauer
Restlichtstrom bei
t, 25°C

60.000
Stunden

100.000
Stunden

18288

158

25056
90 % 70 %

230

32688




Innovative Beleuchtung im Aussenraum ,,  Bartenbach
Ist-Analyse — RODELBAHN

\ ] ﬁmuu\lsv,huf[
Ist-Analyse

LICHTVERTEILUNG

Optik 5098 - Wege Optik 5093 - Anliegerstral3en Optik 5068 - StralRen Optik 5096 - Autobahnen

<d/Km
90°

3 : *
90°/270° 107/170° °/180° */270° /180" 90°/270° 20°/160° °/180° 10°/170°




Innovative Beleuchtung im Aussenraum

Ist-Analyse — RODELBAHN

Ist-Analyse

ABMESSUNGEN

Bartenbach

tiroler umwelt
® anwaltschaft

MONTAGE

MASTAUFSATZ

@ 60 mm (Optional 76 mm)

MASTANSATZ

T =
_— >

2
S . °

,:/f — ]
- °

_( A
e
-

@ 60 mm (Optional 76 mm)
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Ist-Analyse — SPORTANLAGE




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
Ist-Analyse — SPORTANLAGE

Ist-Analyse

Ist-Situation
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum

Ist-Analyse — SPORTANLAGE

Ist-Analyse

Erforderliche mittlere Beleuchtungsstarke FuRRballplatz/Beachvolleyball It. Norm
»DIN-EN 12193-2008-04“ (Sportstattenbeleuchtung): 200 Ix = Forderung erfiillt

_Masthdhe NEU: 10,5m

-1/

€
™M
Yo
)
w
z
o
c
3
3
©
e
(S}
<
-] 750
: = DI
2 »| 312.50
z — — §
2 ) =
: B ®%
3 . ok
S —
U ‘777 -~
< 'ErforderlichemittlereBeleuchtungsstérkeTennisplatz [-; BN Ix
It. Norm ,DIN-EN 12193-2008-04" -] o I

Masthohe NEU: 11,5m (Sportstattenbeleuchtung): 300 Ix = Forderung erfillt



Innovative Beleuchtung im Aussenraum

Ist-Analyse — SPORTANLAGE

Ist-Analyse

Masthohe NEU: 6m

=2

s
WA anwaltschaft

erumuwelt

Erforderliche mittlere Beleuchtungsstarke Parkplatz
It. Norm ,,DIN-EN 13201

(StraRenbeleuchtung Einstufung D3, Klasse S4):
5 Ix = Forderung erfullt

Masthohe NEU: 10,5m

LLELDL IS

Bartenbach

3.75

2.50

1.25

0.00
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Ist-Analyse — RASTPLATZ




Innovative Beleuchtung im Aussenraum ,  Bartenbach
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Ist-Analyse — RASTPLATZ

Ist-Analyse

Situation




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
Ist-Analyse — RASTPLATZ

Ist-Analyse

Leuchtdichtebild




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
Ist-Analyse — RASTPLATZ

Ist-Analyse

Leuchtdichtebild
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum
Ist-Analyse — RASTPLATZ

Ist-Analyse

Leuchtdichtebild




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
KONZEPT

Konzeptanwendung

' umwel
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Beleuchtungsstirkeverteilung in der Uberlagerung

Masthohe: Z




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
KONZEPT

Konzeptanwendung

Beleuchtungsstarkeverteilung
Masthohe: Z
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum  Bartenbach {KB ey
Ist-Analyse — RASTPLATZ

anwaltschaft
Ist-Analyse

LLULLILE

Erforderliche mittlere Beleuchtungsstarke Einfahrts-/Ausfahrtsbereich sowie Autobahn
It. Norm ,, DIN-EN 13201 (StraRenbeleuchtung, Einstufung Al):
0,5 cd/m? - Forderung erfiillt

Planauszug A: EINFAHRT
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum Bartenbach {KB o
Ist-Analyse — RASTPLATZ

waltschaft
Ist-Analyse

LLULLILE

Erforderliche mittlere Beleuchtungsstarke Parkflachen
It. Norm ,, DIN-EN 13201“ (StraBenbeleuchtung, Einstufung B1): 0,3 cd/m? - Forderung erfiillt

Planauszug C: LKW-STELLPLATZE/AUSFAHRT
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Ist-Analyse — INNPROMENADE




Innovative Beleuchtung im Aussenraum  Bartenbach
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Ist-Analyse
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Freiburgerbriicke

Universitatsriicke




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
Ist-Analyse — INNPROMENADE

Ist-Analyse

Ist-Situation




Innovative Beleuchtung im Aussenraum .
Ist-Analyse — INNPROMENADE

Ist-Analyse

Leuchtdichtebild




Freiburgerbriicke

Innovative Beleuchtung im Aussenraum
Ist-Analyse — INNPROMENADE

Ist-Analyse

Masthohe-Neu: 5,5m

Bartenbach

o umuwelt
® anwaltschaft

Radweg

Gehweg ‘ 10 Ix ‘

10 Ix = Forderung erfiillt

Planauszug A: Innpromenade Nordseite, nahe Freiburgerbriicke

A

Freiburgerbriicke

o
N

~770m

Inn

Erforderliche mittlere Beleuchtungsstarke It. Norm ,, DIN-EN 13201“ (StraBenbeleuchtung):

20.00

17.50

15.00

12,50

10.00

7.50

.
Universitatsriicke

Ix
Ix
Ix

Ix
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Normen

Sportstattenbeleuchtung: EN 12193:2007

Forderungen gemaR Norm

* FuBballplatz: Beleuchtungsklasse 1l: Em=200 Ix

* Tennisplatz: Beleuchtungsklasse 1l: Em=300 Ix

* Beachvolleyballplatz: Beleuchtungsklasse II: Em=200 Ix
* Skipisten: Beleuchtungsklasse II: Em=30 Ix

* Rodelbahnen: Einstufung Publikumsverkehr Em=5 Ix
(gemal Tiroler Naturrodelbahn-Giitesiegel)

StralRenbeleuchtung: EN 13201

Forderungen gemaR Norm

* Parkplétze (>30 und <60 km/h): Beleuchtungsklasse ME6: Lm=0,3 cd/m?
* Parkplatze (>5 und <30 km/h): Beleuchtungsklasse S4: Em=5 Ix

* Ein-/Ausfahrten (>60km/h): Beleuchtungsklasse ME5: Lm=0,5 cd/m?

* FuBganger/Radfahrer: Beleuchtungsklasse S2: Em=10 Ix



Innovative Beleuchtung im Aussenraum

Anleitung zur Auswahl der benétigten Beleuchtungsklasse — StraBenbeleuchtung ,DIN EN 13201:2004“

Beispiel: Rad-/FuRgangerweg
Innpromenade

Normen

CEN/TR 13201-1:2004 (D)

5 Beleuchtungssituatione

5.1 Gruppierung der Beleuchtungssituationen

Eine Beleuchtungssituation kann innerhalb einer Gruppierung hinsichtlich der in Tabelle 1 angegebenen
Grundparameter klassifiziet werden. Tabelle 1 ordnet jeder Gruppierung entsprechende Beleuchtungs-
situationen zu.

Eine umfassende Beschreibung der einzelnen Situationen durch spezifische Parameter enthalten die Tabellen
des Anhangs A.

Tabelle 1 — Gruppierung der Beleuchtungssituationen

Typische Nutzertypen innerhalb einer betrachteten Fliche
Geschwin-
digkeit des Andere
Hauptnutzers Hauptnutzer zugelassene Nutzer
km/h
motorisierter Verkehr

langsam fahre
Fahrzeuge
langsam fahrende
Fahrzeuge
Radfahrer
FuBgénger

> 30 und < 60 motorisierter Verkehr Radlahr
langsam fahrende FuBgénger
Fahrze

motorisierter Verkehr FuBgénger
langsam fahrende
Fahrzeuge
Radfahrer.
> 5 und <30 Radfahrer FuBgénger motorisierter Verkehr
lanosam fahrende Fahzeuge
motorisierter Verkehr langsam fahrende Fahrzeuge
FuBgénger Radfahrer
langsam fahrende
Fahrzeuge
Radfahrer

motorisierter Verkehr langsam fahrende
Fahrzeuge
Radfahrer FuBgénger

motorisierter Verkehr
langsam fahrende
Fahrzeuge
Radfahrer
FuBgénger

motorisierter Verkehr
langsam fahrende Fahrzeuge

Schritige- FuBgénger
schwindigkeit

motorisierter Verkehr

langsam fahrende
Fahrzeuge
Radfahrer

Bartenbach

olerumwelt

® anwaltschaft




Innovative Beleuchtung im Aussenraum

Normen

Bartenbach

tiroler umwelt
® anwaltschaft

Anleitung zur Auswahl der benoétigten Beleuchtungsklasse — StraBenbeleuchtung ,DIN EN 13201-1:2004“
Beispiel: Rad-/FuRgangerweg Innpromenade

CEN/TR 13201-1:2004 (D)

A6 Beleuchtungssituationen — Gruppe C1

zusdtziiche ES- und EV-Klassen werden in Tabelle 5 angegeben.

Tabelle A.11 — Empfi Bereich der
B Vemehrsbemhlgun;ur 5| Verkehrsfluss Radfal rer i =
normal _[ hoch

| — o - - o -

nei normal nicht erfordertich S6 S5 sS4 S5 S4 S3

| erfordertich S5 S4 S3 S4 S3 S2

[ honer ais nomal { s4 3 s2 53 s2 I s

ja | T | s3 s2 s1 3 s2 | s
Zu den empfohlenen S-Klassen altemative A-Klassen mit vergleichbarem Beleuchtungsniveau werden in Tabelle 4 Zu den en S-Klassen

Tabelle A.12 — Empfohlene Auswahl aus dem Bereich der Beleuchtungsklassen

EN 13201-2:2003 (D)

sRenfidchen, auf denen die Anforderungen der Tabellen 3 bis 6 Anwend\.mg finden, kénnen die
» StraRenfliche, wie die Fahrbahnen von Anwohnerstralen und die Trennstreifen, zwischen Fult- und
|en, einschlieflen.

(UNG2 Eine gewisse Blendungsbegrenzung kann durch die Wahl von Leuchten, die den Klassen D.1, D.2,

. D.5 oder DB des Anhangs A entsprechen, erreicht werden. Fur die ES-Klassen in Tabelle 5 sind nur die Kiassen
oder D.3 von Bedeutung.

Tabelle 3 — S-Beleuchtungsklassen

Leuchtdichte der Umgebung
niedrig mittel hoch
«— 0 -

Klasse Horizontale Beleuchtungsstérke
[Waﬁu:,gg(v:en] Mjﬂ“;‘zsl‘:en]

S1 15 5

S2 i 10 3

s3 75 15

S4 5 1

S5 3 06

S6 2 06

s7 unbestimmte Anforderung unbestimmte Anforderung
8 Um eine gewisse GleichmaBigkeit sicherzustellen, darf der tatsdchliche
Wert der mittleren Beleuchtungsstirke das 15fache des fur die Kiasse
vorgesehenen Mindestwertes nicht Oberschreiten.

Tabelle 4 — A-Beleuchtungsklassen

Kiasse Halbsparische Beleuchtungsstérke
[Walr};u:;ns:en] {Mindzwen]
Al 5 0,15
A2 3 0,15
A3 2 015
A 1.5 0,15
AS 1 0,15
A8 unbestimmte Anforderungen unbestimmte Anforderungen
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Anleitung zur Auswahl der benétigten Beleuchtungsklasse — Sportstattenbeleuchtung ,DIN EN 12193:2008-4“
Beispiel: FuRRballplatz

'r GmbH, Rinner Str. 14,607 1-Aldrans

AS+ Shop 18.09.2012 23200-2, Bartenbach LichtL"

DIN EN 12193:2008-04
EN 12193:2007 (D)

Die folgenden Erléuterungen und Tabelle 1 unterstiitzen die Auswahl der Beleuchtungsklasse.

Beleuchtur I: Hochleistung wie internationale und nationale Wettbewerbe, die im
Allgemeinen mit hohen Zuschauerzahlen und mit groBen Sehentfernungen verbunden sind. Hochleistungs-
training kann auch in diese Klasse einbezogen werden.

Belet II: ] auf Niveau, wie regionale oder értliche Wetlbewerbe dne im
inen mit mittl Z 1 mit mi Set sind. L g
darf auch in diese Klasse einbezogen werden.

wie ortliche oder kleine i im A
richt (Schulsport) und allgememar Frelzellsport

B lli: Einfache
ohne Zusct iligung. i Training, Sp
fallen ebenso in diese Beleuchtungsklasse.

Tabelle 3 — A

Beleuchtungsklasse
n

International/National

Regional
Lokal
Training

Schulsport/Freizeitsport

6.2 Anforderungen fiir die einzelnen Sportarten

Tabelle 4 fiihrt die hauptséchlich ausgetbten Sportarten in Europa auf. Fir jede Sportart wird eine Schltissel-
nummer angegeben, die auf die j Tabelle der im Anhang A hinweist. Die Buchstaben
A, B und C weisen auf die yewellrge Sportartengruppe fir Farbfernsehibertragungen (en: CTV) und Filmauf-
nahmen entsprechend 6.3.2 hin.

AS+ Shop 18.09.2012 23200-2, Bartenbach LichtL" ™ GmbH, Rinner Str. 14,6071-Aldrans

DIN EN 12193:2008-04
EN 12193:2007 (D)

Tabelle A.20

AuBenanlagen

Referenzfliche Anzahl der

Lénge Breite

Lénge Breite
m m

Boccia

PA:

12,5 6 11 5

Pétanque und Boules PA:

17,5 bis 28 2,5 bis 4 11 bis 13 3

Klasse

Horizontale
Beleuchtungsstirke

Farb-
wiedergabe-

GR

Ix Eni/E,

‘min' Eay

E,

av

index

Ra

200 0,7
100 07
50 0.5

50 60
50 20
55 20

Tabe!

lle A.21

AuBenanlagen

Referenzfliche Anzahl der Rasterpunkte

Lénge Breite

Lénge Breite
m m

American Football

110 bis 117,5 55 21 9 bis 11

Basketball

28 15 13 7
32 19 15

Faustball

50 20 17
66 32 17

Floorball

40 20 15

43 22 e
T

FuRball

|

1
100 bis 110 64 bis 75 13 bis 15
108 bis 118 72 bis 83 13 bis 15

Hanaball

20 7
27,5 9

Netball

153 7
225 9

Rugby

69 11
79 11

Volleyball

Strandvolleyball

13

(siehe An- 15 (siehe An-
merkung) merkung)

Tauziehen

= = 13 bis 15

Klasse

Horizontale
Beleuchtungsstirke

Farb-

GR wiedergabe-

E. bx

index

Rs

50 60
50 60
55 20

ANMEDRKLING

i okl

sein. Die

eh<m Niveau kann in Klasse | eine Lange von 34 m x 19 m der

It (PA)

Anzahl fiir diese Lénge betragt dann 15 x 9.

ukunfisstrategie
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum Bartenbach
KONZEPT

U
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anwaltschaft

Konzept

LVK Geometrie




Innovative Beleuchtung im Aussenraum

KONZEPT

Lichtverteilung

LVK links

Konzept

— 4500.00
— 4000.00
— 3500.00
.— 3000.00
— 2500.00
— 2000.00
— 1500.00
— 1000.00
— 500.000

— 0.00000

15m

@AW anwaltschaft

— 4500.00

— 4000.00

— 3500.00

3000.00

2500.00

2000.00

1500.00

1000.00

500.000

— 0.00000

LVK rechts

15m



Innovative Beleuchtung im Aussenraum Bartenbach
KONZEPT

N
WA anwa

Konzept

Lichtverteilung

LVK links + rechts

15m
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KONZEPT

= umuwelt
® anwaltschaft

Konzept

el

-

Neigung Rodelbahn/Skipiste

Lichtverteilung nach beiden Seiten (nach links + rechts bzw. nach oben + unten)



Innovative Beleuchtung im Aussenraum
KONZEPT

Konzept

Beleuchtungsstarkeverteilung

Masthohe: 5m
Lichtstrom: 1000Im

5m

15m




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
KONZEPT

Konzept

Beleuchtungsstirkeverteilung in der Uberlagerung

Masthohe: 5m
Lichtstrom: 1000Im

5m

15m 15m 15m — 250000

Fagpem L FLELELE

P EL =L LS

1.50000




Innovative Beleuchtung im Aussenraum

KONZEPT

Konzept

Beleuchtungsstirkeverteilung in der Uberlagerung

5m 5m

5m

15m

Masthohe: 5m
Lichtstrom: 1000Im

]
PERNINIR N

1.50000




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
KONZEPT

Konzept

Beleuchtungsstarkeverteilung

Masthohe: 10m
Lichtstrom: 4000Im

5m

10 m

4

15 m

30m




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
KONZEPT

Konzept

Beleuchtungsstarkeverteilung

Masthohe: 15m
Lichtstrom: 9000Im

5m

15 m

15 m

45 m
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ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT
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ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT

anwaltschaft

Entwicklungstechnisches Konzept

KONZEPT 1 ,TROPFENLINSE“




Innovative Beleuchtung im Aussenraum ,  Bartenbach
ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT

® anwaltschaft

Entwicklungstechnisches Konzept

KONZEPT 1 ,TROPFENLINSE“

Konzept 1 (Tropfenlinse):
FFF-Linse

Wirkungsgrad: ca. 75%-80% ohne Abdeckglas Blende

Anstellwinkel:
langs Linse:  ca. 20-30 Grad
langs Leuchte: 0 Grad
quer Linse:  ca. 10-20 Grad
quer Leuchte: ca. 10-20 Grad

LinsengréBe: ca. 25mm x 30mm bei 2W LED (Luxeon T, Cree XP-G, ...)

Qualitat Ausblendung:
Langs: standardmaRig (Oberflachenreflexion der Linse)
Quer: gut
Vorteile:
Erprobte Verfahren fiir die Herstellung.
Bei Verwendung von Glas kein zusatzliches Abdeckglas notig.
Befestigung der Linse einfach durch z.B.: Kleben inkl. Abdeckblende.
Nachteile:
StandardmaRige Entblendung.
Keine gemeinsame Platine mdglich, da Linse langs angestellt wird.
Guter Wirkungsgrad.
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ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT — WAREELEX

Entwicklungstechnisches Konzept

KONZEPT 1 ,TROPFENLINSE“




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT

Entwicklungstechnisches Konzept

KONZEPT 2 ,SPEZIALLINSE”




Innovative Beleuchtung im Aussenraum ,,  Bartenbach
ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT

® anwaltschaft

Entwicklungstechnisches Konzept

KONZEPT 2 ,SPEZIALLINSE”

KOhlkodrper

Platine

7 (':(

Wirkungsgrad: ca. 80%-85% ohne Abdeckglas FFF-Spezialinse
Anstellwinkel:
langs Linse: 0 Grad
langs Leuchte: 0 Grad
quer Linse:  ca. 10-20 Grad
quer Leuchte: ca. 10-20 Grad

Blende

LinsengroBe: ca. 20mm x 25mm bei 2W LED (Luxeon T, Cree XP-G, ...)

Qualitat Ausblendung:

Langs: standardmaRig (Oberflachenreflexion der Linse)

Quer: gut — standardmaRig (inkl. Verschmutzung)
Vorteile:

Linse nicht angestellt.

Gemeinsame Platine moglich.

Guter Wirkungsgrad ohne Abdeckglas.

Geringerer Linsenabstand in Langsrichtung moglich.
Nachteile:

Standardmafige Entblendung.

Hohe Prazision gefordert (evtl. Kunststofflinse inkl. Abdeckglas => Wirkungsgrad -10%).

Evtl. zusatzliche Verspiegelung an Linsenrickseite notig.
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ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT ’

Entwicklungstechnisches Konzept

KONZEPT ,,SPEZIALLINSE
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum
BEMUSTERUNGSANSATZ

’ jmwel
W anwaltschaft

Bemusterungsansatz

Basierend auf dem Produkt SWAROTUBE der Firma SWAREFLEX ...




Innovative Beleuchtung im Aussenraum ,,  Bartenbach
BEMUSTERUNGSANSATZ

® anwaltschaft

Bemusterungsansatz
... Anpassung der Lichtverteilung an Projekterfordernisse mittels Kaschee
Kascheevariante Kascheevariante Kascheevariante
ACHTELRAUM LINKS VIERTELRAUM ACHTELRAUM RECHTS

L

Lichtverteilung Lichtverteilung Lichtverteilung
ACHTELRAUM LINKS VIERTELRAUM ACHTELRAUM RECHTS



Innovative Beleuchtung im Aussenraum
BEMUSTERUNGSANSATZ

Lichtverteilung Musterleuchte

Strahlungsgeometrie quer

Strahlungsgeometrie langs

Lichtverteilung gemaf
Probebeleuchtung

Grundriss

Bartenbach

= umuwelt
® anwaltschaft

Bemusterungsansatz
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BEMUSTERUNG




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT

Entwicklungstechnisches Konzept

KONZEPT
basierend auf einem Wallwashersystem fiir den Innenraum ...

ceiling mounted - ceiling and floormounted

Bartenbach

& umuwelt
® anwaltschaft




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
ENTWICKLUNGSTECHNISCHES KONZEPT

Entwicklungstechnisches Konzept

KONZEPT

2750.00
2500.00
2250.00
2000.00
1750.00
1500.00
1250.00
1000.00

750.000

500.000

250.000

0.00000

v’ optimale Ausblendung

prazise definierte Lichtverteilung
- keine Blendung

v dynamische Lichtfarbe (kw/nw/ww)

unterschiedliche Lichtfarben aus einer
Lichtquelle

v’ sehr gute GleichmiRigkeit
hochste Konsistenz an gleicher

Beleuchtungsstarke innerhalb einer
definierten Nutzflache

v hoher Wirkungsgrad

>70%




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
BEMUSTERUNGSANSATZ

Bemusterungsansatz

... Anpassung der Lichtverteilung an Projekterfordernisse mittles Refkeltorausrichtung und -kombination




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
BEMUSTERUNGSANSATZ Geh-/Radweg

Lichtverteilung Musterleuchte Geh-/Radweg

Strahlungsgeometrie langs

Grundriss

Strahlungsgeometrie quer

Bartenbach

= t erumuwelt
® anwaltschaft

Bemusterungsansatz




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
BEMUSTERUNGSANSATZ Skipiste

Lichtverteilung Musterleuchte Skipiste

Strahlungsgeometrie quer

Strahlungsgeometrie langs

Grundriss

Bartenbach

&

U/
WA anwa

Bemusterungsansatz
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum
BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER

Bemusterung
i s




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER

Bartenbach m

SWAREFLEX

Ist-Analyse/Konzeptanwendung | Normen | Konzept | Entwicklungstechnisches Konzept | Bemusterungsansatz | Bemusterung

Ist-Situation .
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum Bartenbach

BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER

Leuchtdichtebild
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum ~ Bartenbach
BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER SWAREELEX

Ist-Analyse/Konzeptanwendung | Normen | Konzept | Entwicklungstechnisches Konzept | Bemusterungsansatz | Bemusterung




Innovative Beleuchtung im Aussenraum 1 SR
BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER '

Bemusterung

Vorbereitung Bemusterung... Justierung der Leuchte




1 1 Bartenbach [ &
Innovative Beleuchtung im Aussenraum o B

BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER SWAREFLEX

Bemusterung

Vorbereitung Bemusterung... Justierung der Leuchte
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BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER SwarerC

Bemusterung

N\
=

Vorbereitung Bemusterung... Justierung der Leuchte
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BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER : SWAREFLEX

Ist-Analyse/Konzeptanwendung | Normen | Konzept | Entwicklungstechnisches Konzept | Bemusterungsansatz | Bemusterung

/1




Innovative Beleuchtung im Aussenraum o S
BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER : SWAREFLEX

Ist-Analyse/Konzeptanwendung | Normen | Konzept | Entwicklungstechnisches Konzept | Bemusterungsansatz | Bemusterung

Lichtfarben...

warmweild kaltweild
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BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER

Bemusterung

17.9

Leuchtdichtebild 15
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum | Bartenbach
BEMUSTERUNG GEHWEG INNSBRUCK/SILLUFER SWAREELEX

Ist-Analyse/Konzeptanwendung | Normen | Konzept | Entwicklungstechnisches Konzept | Bemusterungsansatz | Bemusterung
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum g e A ¥
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KUHTAI T -

Ist-Analyse/Konzeptanwendung | Normen | Konzept | Entwicklungstechnisches Konzept | Bemusterungsansatz | Bemusterung
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum Bartenbach
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KUHTAI SWAREELEX
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BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KUHTAI
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Bemusterung

Bemusterungs-Situa
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KUHTAI

Bemusterung

Musterleuchte




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KUHTAI

Bemusterung

Vorbereitung Bemusterung... Justierung der Leuchte




Innovative Beleuchtung im Aussenraum
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KUHTAI

Bemusterung

Bemusterung unterschiedlicher Lichtfarben (von 5700K — iber 2700K — bis 2200K)
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BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KUHTAI

Bemusterung

Bemusterung unterschiedlicher Lichtfarben (von 5700K — iber 2700K — bis 2200K)
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KUHTAI

Bemusterung

2200K
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BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KUHTAI

Bemusterung

2700K
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BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KUHTAI

Bemusterung

5700K
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BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KUHTAI

Bemusterung

Lichtfarben...

warmweild [2200K] kaltweil} [5700K]




Bartenbach |
. S -
® anwaltschaft

Innovative Beleuchtung im Aussenraum
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KUHTAI

Leuchtdichtebild
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BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KUHTAI

Leuchtdichtebild
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BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KUHTAI

Bemusterung
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum
BEMUSTERUNG SKIPISTENSITUATION KUHTAI

Bemusterung

Leuchtdichtebild 100
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Simulation mit beiden asymmetrisch strahlenden
Linsen AO8 rechts A09 links

Simulation A09 Simulation A0S

www.swareflex.com



SWAROTUBE 3.0

Das modulare Baukastensystem SWAROTUBE 3.0 besteht aus einem Aluminiumkérper inklusive Leiterplatte und LEDs, die sich mit
allen SWAREFLEX PRECISION Kristallglasoptiken kombinieren lassen.

30 15°

cd/kim

A08 R C0-C180 €90 - C270

15

A09_L

€90 - C270

www.swareflex.com
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Innovative Beleuchtung im Aussenraum | Bartenbach
FAZIT

VORTEILE
v' Kombination an Energieersparnis + Umweltschutz in einem System

v’ vielfiltige Einsatzméglichkeiten, beispielsweise fiir ...

* Wintersportstatten (Skipisten, Rodelbahnen, Langlaufloipen, ...)

= ganzjahrige AuBen-Sportstatten (Fullballplatze, Tennispladtze, Beachvolleyballplatze, ...)
Geh- und Radwege

Autobahnraststatten, Parkplatze, udgl.

v vielfiltige Moglichkeiten zur Nachriistung bestehender Anlagen durch Modulbauweise und Méglichkeit der Feinjustierung
(verstellbarer Leuchtenkopf)

v’ gezielte Beleuchtung der Nutzfliche durch prizise definierte Lichtverteilung und dadurch...
+ optimale Blendungsbegrenzung

+ optimierte Energiebilanz

+ erhebliche Betriebskosteneinsparungen

v" dynamische Lichtfarbe (kw/nw/ww) = ermdglicht erhohte Nutzungsflexiblitit
v" Dimmbarkeit = ermdoglicht erh6hte Nutzungsflexibiltat
v’ sehr gute GleichmiRigkeit = Optimierung der visuellen Informationsaufnahme wihrend des Sportereignisses

v hoher Wirkungsgrad: >70%
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SWAREFLEX

Ist-Analyse/Konzeptanwendung | Normen | Konzept | Entwicklungstechnisches Konzept | Bemusterungsansatz | Bemusterung




